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  نام خداوند جان و خرد به

  گفتار پيش

هاي توليد آمار، هر ساله تعدادي  ترين فنون و روش ، به منظور دستيابي به مناسبي آمار پژوهشكده

نظر گرفتن اولويت موضوع،  هاي مركز آمار ايران با در هاي پژوهشي بويژه در ارتباط با فعاليت طرح

تري مطرح است  وعاتي كه اخيراً با تاكيد بيش از جمله موض.دهد در دستور كار خود قرار مي

و دقت برآوردهاي بدست گيري جديد و مناسب براي افزايش كارايي  هاي نمونه كارگيري روش هب

  . آمده است

تري نسبت به   كه اغلب منجر به براوردگرهاي با دقت بيشدار مجموعه رتبهگيري  هاي نمونه روش

، باشد گيري شده مي تصادفي ساده با همان مقدار عضو اندازهگيري  براوردگرهاي متناظر تحت نمونه

 كه به كمك شود گيري است كه در اين طرح پژوهشي به آن پرداخته مي هاي نمونه يكي از روش

  .تري درباره جمعيت مورد مطالعه به دست آورد هاي دقيق  توان استنباط اين روش مي

آقايان  جعفري جوزاني به عنوان مجري طرح ودر گروه مطالعاتي طرح مذكور، آقاي دكتر محمد 

به عنوان همكار عضويت داشتند كه  فرشيد جمشيدي و  امير حسين ميرزايي،محمد حضرتي

  .شود وسيله از زحمات يكايك اين افراد تشكر و قدرداني مي بدين

در طول انجام اين طرح پژوهشي سركار خانم مهرنوش ميرمحمد با دقت و حوصله بسيار زياد 

هاي   وسيله از تلاش اند كه بدين  چيني و تايپ مستندات طرح را به عهده داشته حمت حروفز

  .شود وقفه ايشان تشكر و قدرداني مي بي

  

  
 

 هاي آماري  و روشهاي فني گروه پژوهشي طرح



 ب 

   مجريگفتار پيش

ترين   كمتوان به آساني و با صرف سي را ميگاهي اوقات واحدهاي برخي از جوامع تحت برر

بندي كرد كه   خصوصيت مورد بررسي در دست باشد رتبهكه اطلاع دقيقي از مقدار هزينه بدون آن

 يا مقادير متغيرهاي كمكي مرتبط با خصوصيت مورد ات كارشناسيبراي اين كار اغلب از نظر

اين وضعيت به ويژه در . شود  آسان و كم هزينه باشد استفاده ميها گيري آن بررسي كه اندازه

داري، براورد ميزان  ، مسائل مربوط به جنگلمحيطي و آزمايشگاهي اي زيست هاي نمونه بررسي

 شرايطي كه  دردر واقع. افتد  اتفاق مي…مصرف يك مقوله مورد نظر يا ميزان محصول و 

واحدهاي جامعه مشكل يا پرهزينه باشد اما بتوان واحدهاي جامعه را به راحتي گيري  اندازه

ورد هاي كاراتري را براي برا ن روشي آها  و تعميمدار مجموعه رتبهگيري  بندي كرد نمونه رتبه

گيري  هاي نمونه در روش. كنند ميانگين و گاهي اوقات واريانس جامعه مورد مطالعه ارائه مي

تري نسبت به براوردگرهاي متناظر  وردگرهاي حاصل داراي دقت بيش اغلب برادار مجموعه رتبه

ها  باشند و لذا به كمك آن  شده ميگيري گيري تصادفي ساده با همان مقدار عضو اندازه تحت نمونه

  .تري درباره جمعيت مورد مطالعه انجام داد دقيق هاي  توان استنباط مي

 با دار مجموعه رتبه، دار مجموعه رتبهگيري   سه روش نمونه ابتدا در فصل اولدر اين پژوهش

مطالعه قرار مورد در براورد ميانگين جامعه  كامل را دار مجموعه رتبههاي تصادفي و  انتخاب

 را در ها چگونگي استفاده از اين روش در فصل دوم با تعميم نتايج فصل اولسپس . دهيم مي

. دهيم  قرار ميمطالعه مورد  و با رويكرد ناپارامتريبعضي از پارامترهاي جمعيت) گشتاوري(براورد 

 را بيان كرده احتمالاي تابع چگالي  دست آمده در براورد هسته   نتايج بههمچنين كاربرد جديدي از

  مذكوردست آمده از سه روش اي بين براوردهاي به سازي شده مقايسه  انجام يك مطالعه شبيهبا و

 در فصل .دهيم هاي مهم آماري انجام مي اي تابع چگالي احتمال بعضي از توزيع در براورد هسته



 ت 

هاي تابع توان با ارائه  عه توزيدر براورد ميانگين توزيع نمايي و خانواد رويكرد پارامتري و باسوم 

دار تصادفي، مجموعه  گيري مجموعه رتبه هاي نمونه براوردگرهاي نااريب ميانگين به كمك روش

اي بين اين براوردگرها و براوردگرهاي  هاي جديد مقايسه دار كامل و با معرفي بعضي روش رتبه

دهيم در براورد ميانگين جامعه  يدر هر مورد نشان م. دهيم موجود در مطالعات مشابه انجام مي

دار  گيري مبتني بر مجموعه رتبه هاي نمونه زمان توزيع صفت مورد بررسي و روش استفاده هم

گيري تصادفي  دست آمده به كمك روش نمونه براوردگرهاي كاراتري در مقايسه با براوردگرهاي به

دهد استفاده  ج تحقيقات مشابه نشان مينتاي .دهد شود، ارائه مي ساده، كه در عمل از آن استفاده مي

اي  گيري چند مرحله هاي نمونه ها در طرح  و خواص آندار مجموعه رتبهگيري  هاي نمونه از روش

شود  تفاده ميها و در انتخاب اعضاي نمونه از روش تصادفي ساده اس كه به ويژه در مراحل نهايي آن

گيري چند  دقت روش نمونه) …گيري گروهي و  بندي شده، نمونه گيري طبقه مانند نمونه(

 فصل براي اين منظور در. دهد اي به دست آمده را در براورد خصيصه مورد نظر افزايش مي مرحله

يد دار معمولي را توضيح داده و دو روش جد بندي مجموعه رتبه گيري طبقه روش نمونه چهارم

دار كامل را  بندي مجموعه رتبه گيري طبقه دار تصادفي و نمونه بندي مجموعه رتبه گيري طبقه نمونه

ها را در براورد بعضي از پارامترهاي جمعيت مورد مطالعه قرار   خواص آنسپس. كنيم معرفي مي

   .كنيم ميارائه  را در براورد ميزان مصرف بنزين  به دست آمده در نهايت كاربردي از نتايج.دهيم مي

  

  

  

  با تشكر
 محمد جعفري جوزاني



 ث 

  فهرست مطالب

   صفحه  عنوان 

    1   دار هاي رتبه گيري مبتني بر مجموعه  هاي نمونه روش: فصل اول

  1 ......................................................................................................................................................... مقدمه)1-1

 5 ...............................................................................................................................تاريخچه )1-2

 11 .........................................................................................................................مفاهيم اوليه) 1-3

 12 ...........................................................سازي غيركامل نسبت به متغير مورد بررسي مرتب )1-3-1

  13 ................................................................................سازي به كمك متغير كمكي مرتب )1-3-2

  14 ................................................................................... سادهدار مجموعه رتبهگيري  روش نمونه )1-4

  16 ............................................................................... تصادفيدار مجموعه رتبهگيري  روش نمونه )1-5

  18 ................................................................................................ كامل دار مجموعه رتبهگيري  روش نمونه )1-6

    23   دار هاي رتبه گيري مبتني بر مجموعه  هاي نمونه روشها به كمك   براورد ميانگين : دومفصل 

  24 .............................................................. دار مجموعه رتبهگيري  ها به كمك نمونه براورد ميانگين )2-1

  29 ............................................................دار تصادفي گيري مجموعه رتبه ها به كمك نمونه براورد ميانگين) 2-2

  35 .................................................. كاملدار مجموعه رتبهگيري  براورد ميانگين به كمك روش نمونه) 2-3

  40 ................................. دار مجموعه رتبهگيري  هاي نمونه اي تابع چگالي به كمك روش براورد هسته) 2-4

  42 ....................... دار مجموعه رتبهگيري  هاي نمونه اي تابع چگالي به كمك روش تهبراورد هس )2-4-1

  45 .................. تصادفيدار مجموعه رتبهگيري  اي تابع چگالي به كمك روش نمونه براورد هسته )2-4-2

  51 .....................  كاملدار مجموعه رتبهگيري  اي تابع چگالي به كمك روش نمونه براورد هسته )2-4-3

  52 ............................................. سازي اي تابع چگالي از طريق شبيه مقايسه براوردهاي هسته )2-4-4

  55 ............................................................................................. توزيع نرمال استاندارد) 2-4-4-1

  62 .................................................................................................توزيع نرمال آميخته ) 2-4-4-2

  67 ......................................................................................................توزيع لگ نرمال ) 2-4-4-3

  



 ج 

 77  دار  گيري مبتني بر مجموعه رتبه  هاي نمونه براورديابي پارامتري به كمك روش  :وم سفصل 

  78 ....................................................................................................................................................... مقدمه)3-1

 80 ...............................................................................................ن توزيع نماييبراوريابي ميانگي )3-2

 82 .............................................................................. دار مجموعه رتبهگيري  روش نمونه) 3-2-1

 84 ...............................................هاي تصادفي   با انتخابدار مجموعه رتبهگيري  روش نمونه )3-2-2

  87 ....................................................................اي   ميانهدار مجموعه رتبهگيري  روش نمونه) 3-2-3

  89 ....................................................................... فرين دار مجموعه رتبهگيري  روش نمونه) 3-2-4

  92 .................................................هاي آن   كامل و تعميمدار بهمجموعه رتگيري  روش نمونه) 3-2-5

  95 ...................................................................................................................مقايسه ) 3-2-6

  98 ............................................................................. هاي تواني براورد ميانگين در خانواده توزيع )3-3

  100 ................................................................. معمولي دار مجموعه رتبهگيري  روش نمونه )3-3-1

  101 ................................................................. تصادفي دار مجموعه رتبهگيري  روش نمونه )3-3-2

  102 ..................................................................اي   ميانهدار مجموعه رتبهگيري  روش نمونه )3-3-3

  103 ..................................................................... فرين دار مجموعه رتبهگيري  روش نمونه )3-3-4

  104 .................................................... كامل و تعميم آن دار مجموعه رتبهگيري  روش نمونه )3-3-5

  106 .................................................................................................................مقايسه  )3-3-6

 113    دار بندي مجموعه رتبه   گيري طبقه هاي نمونه  روش  :چهارمفصل 

  114 ..................................................................................................................................................... مقدمه)4-1

  116 .................................................................................. دار مجموعه رتبهبندي  گيري طبقه نمونه )4-2

  116................................................................................................................................نمادگذاري ) 4-2-1

  117..........................................................................................................................براورد ميانگين ) 4-2-2

  121.................................................................................... تصادفي دار مجموعه رتبهبندي  گيري طبقه نمونه) 4-3

  122................................................................................................................................نمادگذاري ) 4-3-1

  123..........................................................................................................................براورد ميانگين ) 4-3-2

  126........................................................................................ كامل دار مجموعه رتبهبندي  گيري طبقه نمونه) 4-3



 ح 

  127................................................................................................................................نمادگذاري ) 4-3-1

  128..........................................................................................................................براورد ميانگين ) 4-3-2

 133  براورد ميزان مصرف بنزين كشور    :پنجم  فصل

  134 ....................................................................................................................................ضرورت تحقيق  )5-1

  136 ...........................................................................................................................مقدمات  )5-2

  136 ...........................................................................................................گيري  جامعه مورد نمونه) 5-2-1

  140 ..............................................................................................................................اندازه نمونه ) 5-2-2

  141 ............................................................................................گيري تصادفي ساده  براورد به روش نمونه) 5-3

  142 .......................................................................... معمولي دار مجموعه رتبهگيري  براورد به روش نمونه) 5-4

  144 .......................................................................... تصادفي دار مجموعه رتبهگيري  راورد به روش نمونهب) 5-5

  146 .............................................................................. كامل دار مجموعه رتبهگيري  براورد به روش نمونه) 5-6

  147 ............................................................................................................................گيري و مقايسه  نتيجه) 5-7

  151   ضميمه 

  159   مراجع 
 
 

 



 

 

 

 

  

  

  فصل اول

  

  دار هاي رتبه گيري مبتني بر مجموعه هاي نمونه روش

  
  



 1

  

  

  

 

  لوافصل 
  دار رتبههاي  گيري مبتني بر مجموعه هاي نمونه روش

  

دار و تاريخچه مختصري از آن  گيري مجموعه رتبه هاي نمونه اي درباره روش  ابتدا مقدمهفصلدر اين 

 سه ،سپس ضمن بيان مقدمات لازم. كنيم شامل اهداف، مطالعات انجام شده و كاربردهاي آن بيان مي

هاي تصادفي و مجموعه  دار با انتخاب دار معمولي، مجموعه رتبه جموعه رتبهگيري م روش نمونه

دست آمده توسط اين سه   و خواص براوردگرهاي بهها آن انجام روشدار كامل را بيان كرده،  رتبه

   .دهيم روش براي ميانگين جامعه را مورد مطالعه قرار مي
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  مقدمه) 1- 1

 آن جمعيت به طريق عملي رفتار كرده ازصيتي مورد نظر هرگاه بخواهيم درباره يك جمعيت يا خصو

  :هاي زير طي شوند دست آمده ياري بگيريم بايستي گام و از اعداد به

  انتخاب روش مناسب براي كسب اطلاعات از خصوصيات مورد مطالعه )1

 كسب اطلاعات لازم وابسته به خصوصيت مورد مطالعه از راه بررسي يا طرح آزمايش  )2

 به صورت ها آنهاي مناسب و بيان  وسيله مقياس آوري شده به اطلاعات جمعگيري  اندازه )3

 ها عددي به نام داده

  ها طبق اصول و ضوابطي معقول تنظيم و تحليل داده )4

گيري وجود  هاي مختلف نمونه ه باشد روشع نماينده جمعيت مورد مطال كهاي براي دستيابي به نمونه

  كهگيري تصادفي ساده است  روش نمونه استفاده از، هاروشين اترين  سادهيكي از  براي مثال .دارد

كه از  شود ستفاده ميا  در مواقعيهاي مورد مطالعه جمعيت راي براورد ميانگين مشخصهاغلب از آن ب

در اين روش كارگيري  دقت به. گونه شناخت و اطلاعي در دست نيست جمعيت مورد نظر هيچ

 نمونه بستگي دارد، به همگني يا ناهمگني جامعه از اندازه كه به براورد ميانگين جامعه علاوه بر آن

ي نمونه  در اين روش در اكثر موارد اگر نتوان اندازه.  وابسته است نيزلحاظ خصوصيت مورد بررسي

ي كافي دقيق و مطلوب پيدا  توان براوردي به اندازه گاه نمي ي كافي بزرگ اختيار كرد، آن را به اندازه

ها و براوردگرهايي است  گيري، نمونه هاي نمونه گيري هدف اصلي ارائه روش جام يك نمونهدر ان. كرد
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هاي مورد نظر در جامعه را با در نظر گرفتن  تر خصيصه كه به كمك آن بتوان با صحت و دقت بيش

  . براورد كرد…عواملي مانند هزينه، بودجه، زمان دستيابي به براوردگرها و 

استفاده از يا  تر پيچيدهاستفاده از براوردگرهاي  يل به اين مقصود عبارتند ازدو روش اساسي براي ن

گيري  هاي جديد نمونه بنابراين ارائه روش. تر پيچيده گاهي ياو  مناسب ترگيري  هاي نمونه روش

گيري  ترين اهداف نظريه نمونه براي افزايش كارايي و دقت براوردهاي به دست آمده يكي از مهم

  .است

ترين هزينه،  توان به آساني و با صرف كم ي اوقات واحدهاي برخي از جوامع تحت مطالعه را ميگاه

براي اين  .بندي كرد بدون آن كه اطلاع دقيقي از مقدار خصوصيت مورد بررسي در دست باشد، رتبه

 آن گيري كار اغلب از نظر كارشناسان يا مقادير متغيري مرتبط با خصوصيت مورد بررسي كه اندازه

اي زيست محيطي،  هاي نمونه اين وضعيت به ويژه در بررسي. شود آسان و كم هزينه باشد استفاده مي

داري، براورد ميزان مصرف يك مقوله مورد نظر يا ميزان  آزمايشگاهي، مسائل مربوط به جنگل

پر هزينه گيري واحدهاي جامعه مشكل يا  در واقع در شرايطي كه اندازه. افتد  اتفاق مي…محصول و 

دار و  گيري مجموعه رتبه بندي كرد، روش نمونه باشد اما بتوان واحدهاي جامعه را به راحتي رتبه

كاربرد . دنكن اتري را براي براورد ميانگين جامعه مورد مطالعه ارائه ميهاي كار هاي آن، روش تعميم

 بخواهيم بدون صرف هدار در مواقعي است ك مجموعه رتبهگيري مبتني بر  هاي نمونه عملي روش

در . دست آوريم  به)يا ساير پارامترهاي جامعه(تري از ميانگين  هزينه اضافي براوردهاي دقيق

تري  داراي دقت بيش )براي ميانگين جامعه(حاصل  دار براوردگر گيري مجموعه رتبه هاي نمونه روش
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 ،دباش گيري شده مي و اندازهقدار عضگيري تصادفي ساده با همان م نمونهبراوردگر حاصل از نسبت به 

اين افزايش كارايي . طالعه انجام دادمتري درباره جمعيت مورد  هاي مناسب توان استنباط  ميبنابراين

لازم به ذكر است . شود ترين هزينه صورت گرفته، حاصل مي  كه با كم،بندي واحدها در نتيجه رتبه

براي مثال در . ف هزينه بسيار زياد شود علاوه بر افزايش دقت ممكن است منجر به صر اين روش

آيد تا مشخص شود  اي به عمل مي هاي اطراف يك نيروگاه هسته ي كه از زمينانه اهاي ماهي بررسي

 از نظر مقدار ياآه آلايندگي خاك اطراف نيروگاه به بعضي مواد راديواكتيويته چگونه است و ك

هاي  هايي انتخاب شده و سپس با انجام آزمايش نهبرد، ابتدا نمو سطح نرمالي به سر ميآلايندگي در 

لذا مسئله مهم آن است كه . كنند گيري مي بسيار پرهزينه مقدار متغيرهاي مورد توجه را در آن اندازه

 تواند براي اين منظور يك روش كارامد مي. نمونه انتخاب شده نماينده جمعيت مورد مطالعه باشد

هايي وجود دارند كه به طور تقريبي و  در واقع دستگاه. دار باشد بهگيري مجموعه رت  از نمونهاستفاده

 بررسي در خاك يا درواز مقدار متغير متوانند تقريبي   سطح خاك ميي روها آنتنها با حركت دادن 

 به ها آنهايي كه آغشته بودن  اين حالت با انتخاب نمونه دربنابراين . دنقطعه زمين مورد نظر ارائه ده

به آزمايشگاه گيري نهايي   شده و سپس براي اندازهگزينشتر است  ات مورد نظر بيشعشاثر تشع

، مجموعه دار گيري مجموعه رتبه هاي نمونه اين طرح پژوهشي ضمن بيان روش در. شوند ارسال مي

  هها و ب ها در براورد ميانگين دار كامل كاربردهايي از اين روش هاي تصادفي و رتبه  با انتخابدار رتبه

 انجام ها آناي بين  اي تابع چگالي ارائه داده مقايسه ويژه ميانگين جامعه و همچنين براورد هسته

گيري  ها را به كمك روش نمونه اي از توزيع همچنين براورد پارامترهاي نامعلوم در خانواده. دهيم مي
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  وها آناي بين  مقايسهدست آورده و  دار كامل به گيري مجموعه رتبه دار و روش نمونه مجموعه رتبه

رسد استفاده از  با توجه به قراين موجود به نظر مي. دهيم براوردگرهاي رايج آن پارامترها ارائه مي

اي كه به  گيري چند مرحله هاي نمونه  در طرحها آندار و خواص  گيري مجموعه رتبه هاي نمونه روش

كنند  هاي تصادفي ساده استفاده مي وش در انتخاب اعضاي نمونه از رها آنويژه در مراحل نهايي 

 گيري نمونههاي تصادفي در طبقات يا روش   با انتخاببندي شده گيري طبقه مانند روش نمونه(

دست آمده را در براورد پارامتر مورد نظر افزايش  اي به گيري چند مرحله دقت روش نمونه) اي خوشه

گيري  روش نمونهشامل گيري  وش نمونه بررسي اين فرضيه سه ربرايبراي اين منظور و . دهد

با انتخاب (دار تصادفي  بندي مجموعه رتبه گيري طبقه دار، روش نمونه بندي مجموعه رتبه طبقه

 دقت براوردهاي به  ول را معرفي كردهدار كام بندي مجموعه رتبه گيري طبقه و روش نمونه )تصادفي

   .كنيم بندي مقايسه مي  طبقهگيري  روش نمونهرا بادست آمده براي ميانگين جامعه از سه روش فوق 

رسد در مركز آمار ايران و  لازم به ذكر است باتوجه به كاربردهاي متصور براي اين روش به نظر مي

ست بتوان از اين يبه ويژه در دفتر مطالعات كشاورزي و دفتر مطالعات اقتصاد، صنعت و محيط ز

  .ي استفاده كردا گيري به طور بهينه و شايسته روش نمونه

  تاريخچه) 1-2

 به عنوان روشي 1952 در سال 1دار توسط مك اينتاير  مجموعه رتبهگيري نمونهبراي اولين بار روش 

هاي   افزايش دقت براورد ميانگين محصول مراتع بدون آن كه توجهي به اريبي گزينش نمونهبراي

                                                                                                                                                 
1 McIntyre 
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فزايش دقت براورد ميانگين و به عنوان  ابراياين روش . نماينده جمعيت صورت گرفته باشد ارائه شد

دار را  گيري مجموعه رتبه وي روش نمونه. كار گرفته شد گيري تصادفي ساده به رقيبي براي روش نمونه

دهد ارائه  اي رخ نمي بندي واحدهاي نمونه بندي كامل يعني زماني كه هيچ خطايي در رتبه بر اساس رتبه

گيري تصادفي ساده مورد مقايسه  ا روش نمونهب روش  اينساسد و براورد ميانگين جامعه را بر اكر

گيري  سازي بر كارايي نمونه ت خطاي مرتبدهد چگونه ممكن اس ين توضيح ميوي همچن. قرار داد

هاي  دهد كه در عمل از مقدار نمونه براي اين منظور وي پيشنهاد مي. دار تأثير گذار باشد مجموعه رتبه

را اي  اي كه بتوان به راحتي واحدهاي نمونه  به گونهشودگيري استفاده  ونهتري در هر مرحله نم كوچك

  . مرتب كرد

 و ميانگين ارتفاع درختان   با استفاده از اين روش ميانگين محصول علوفه1966 در سال 2 و دل1هالز

 تئوري اولين افرادي بودند كه توانستند) 1968 (4 و واكيموتو3شياكاهتا .يك جنگل را براورد كردند

دار را به طور كامل و مبسوط بيان كرده و از آن در اثبات كارايي براورد  گيري مجموعه رتبه روش نمونه

دار در مقايسه با روش تصادفي ساده و بعضي از مواردي كه  گيري مجموعه رتبه ميانگين به روش نمونه

  .ندنن شده بود استفاده ك به صورت فرضيه و بدون ارائه اثبات بيا)1952(در مقاله مك اينتاير 

دار را به عنوان براوردگر  گيري مجموعه رتبه  ميانگين حسابي مشاهدات حاصل از روش نمونهها آن

نااريبي براي ميانگين جامعه ارائه كردند و نشان دادند كه اين براوردگر از براوردگر ميانگين جامعه در 

همچنين كران بالايي . تري است بر داراي واريانس كم نمونه برااندازهگيري تصادفي ساده با  حالت نمونه

                                                                                                                                                 
1 Halls 
2 Dell 
3 Takahasi 
4 Wakimoto 
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 SRS2و  RSS1ارائه كردند كه در آن منظور از  SRSμˆ  به نسبتRSSμˆرا براي كارايي يا در واقع عملكرد 

  : نشان دادند وباشد گيري تصادفي ساده مي دار و نمونه رتبهمجموعه گيري  نمونه

ˆ( )
ˆ( )

SRS

RSS

Var kRP
Var

μ
μ

+
≤ = ≤

11 2  

 اولين بار  بالالازم به ذكر است اين كران.  نمونه استخراج شده در هر مرحله استاندازه kكه در آن 

هاي عددي ارائه شده توسط ايشان مشاهده شد ولي در آن زمان  و در مثال) 1952(توسط مك اينتاير 

دار،  گيري مجموعه رتبه پس از ارائه پايه تئوري روش نمونه. كلي نشددر حالت آن وي موفق به اثبات 

توان  همان طور كه مي. و از آن در بسياري از مطالعات استفاده شدبه سرعت رونق گرفت آن استفاده از 

بندي كامل متغير مورد بررسي در بسياري از كاربردهاي عملي مشكل يا تقريباً غير   رتبهس زددح

بندي وجود  گيري را وقتي كه خطاي رتبه  اين روش نمونه1972 در سال 3 و كلاتردل. ممكن است

اي مرتكب  بندي واحدهاي نمونه صرف نظر از آن كه در رتبه و نشان دادندمورد استفاده قرار داده  ،دارد

. تدار يك براورد نااريب براي ميانگين جامعه اس  ميانگين نمونه مجموعه رتبهخطا شده باشيم يا نه،

يك روش تحليلي براي ) 1972(زمان با دل و كلاتر   در يك مطالعه هم1972 در سال 5 و لوين4ديويد

دار در مقايسه با روش تصادفي ساده ارائه كردند و به صورت   محاسبه دقت نسبي روش مجموعه رتبه

از مسائل كاربردي در برخي . هاي ارائه شده توسط دل و كلاتر را اثبات نمودند سازي تئوري نتايج شبيه

در چنين حالتي ممكن است يك . گيري آن امكان پذير نيست بندي متغير مورد بررسي بدون اندازه رتبه

 و ضمناً به آساني قابل بودهاي  متغير كمكي وجود داشته باشد كه با متغير مورد نظر داراي همبستگي قوي

                                                                                                                                                 
1 Ranked set Sampling (RSS) 
2 Simple Random Sampling (SRS) 
3 Clutter 
4 David 
5 Levine 
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 را بر اساس متغير ها آنتوان  اي مي مونهبندي واحدهاي ن در اين صورت براي رتبه. استگيري  اندازه

  .بندي كرد كمكي يا همراه رتبه

اي كاربرد متغيرهاي كمكي در   طي مقاله1977 در سال 2در رساله دكتري خود و استوكس) 1974 (1اكانل

 نشان دادند براوردگر ميانگين جمعيت حاصل از ها آن . مطرح كردند رادار گيري مجموعه رتبه روش نمونه

 .گيري تصادفي ساده است دار كمكي بسيار كاراتر از براورد ميانگين نمونه گيري مجموعه رتبه  نمونهروش

گيري مجموعه  نگاهي به نتايج نمونه« در رساله دكتري خود تحت عنوان  و1976استوكس در سال 

گيري مجموعه  نهبراورديابي پارامتري و ناپارامتري پارامترهاي مورد نظر را به كمك روش نمو» دار رتبه

 ويتني -نمله آزمون ناپارامتري ا رسدر اينهمچنين . دار متعادل و نامتعادل مورد بررسي قرار داد رتبه

 ويتني معمولي مورد مقايسه قرار -نم و كارايي آن با آزمون ناپارامتري گرديددار معرفي  مجموعه رتبه

تري در  يتني داراي كارايي بسيار بيش و-نمدار آزمون  وي نشان داد كه فرم مجموعه رتبه. گرفت

سازي  ، استوكس بدون توجه به حضور خطاي مرتب1980در سال . مقايسه با فرم معمولي آن است

σبراوردگري براي واريانس جمعيت   معرفي كرد كه به طور جانبي نااريب بوده و ضمناً كارايي 2

σگرهاي معمولي مجانبي آن در مقايسه با براورد   .تتر اس  بيش، برابراندازه با 2

 وي همچنين مطالعاتي در زمينه براورد ضريب همبستگي در جوامع نرمال دو متغيره به كمك 

 نشان دادند كه متغير كمكي 5 و تايلي4، سينها3، پتيل1993در سال . دار انجام داد هاي مجموعه رتبه نمونه

.  براورديابي به طور مؤثر مورد استفاده قرار دادي  گيري و هم در مرحله ي نمونه وان هم در مرحلهت را مي

                                                                                                                                                 
1 O’connell 
2 Stokes 
3 Patil 
4 Sinha 
5 Taili 
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دار را با براوردگر رگرسيوني  گيري مجموعه رتبه  براوردگر رگرسيوني نمونهها آنبه همين منظور 

 براوردگر 1997 در سال 2 و لام1همچنين يو .گيري تصادفي ساده مورد مقايسه قرار دادند نمونه

گرهاي عادي و دن را با براورآدار را در نظر گرفته و   مجموعه رتبهگيري رگرسيوني بر اساس نمونه

، سينها و همكارانش براورد ميانگين و واريانس 1996در سال  .رگرسيوني تصادفي ساده مقايسه كردند

حاتي روي براوردهاي نجام اصلا مطالعه قرار داده و با اتوزيع نرمال و ميانگين توزيع نمايي را مورد

براورد واريانس براي هايي را  ، يو، لام و سينها روش1999در سال . ند را بهبود بخشيدها آنحاصل 

دار در دو حالت متعادل و نامتعادل مورد مطالعه قرار داده و  رتبهمجموعه گيري  نمونهتوزيع نرمال در 

 براوردگرهايي براي 2001 در سال 4 و كوام3تيواري. كارايي براوردهاي حاصل را با هم مقايسه كردند

 - هاي مكان نواده توزيعدار براي خا  مجموعه رتبهگيري ميانگين و واريانس جامعه در روش نمونه

 و همكاران در 5همچنين مك ايچرن. را با هم مقايسه نمودند ها آن و كارايي هدست آورد مقياس به

دار  گيري مجموعه رتبه اي واريانس جمعيت بر اساس نمونهبراوردگر نااريب جديدي بر 2002سال 

معمولي واريانس و  نشان دادند كه اين براوردگر جديد بسيار كاراتر از براوردگر ها آن. ندكردارائه 

تمامي مقالات عناوين و خلاصه  كامل  نسبتاًبراي مطالعه. براوردگر پيشنهادي توسط استوكس است

 و 6 به مقاله كائور1995دار تا سال  گيري مجموعه رتبه  نمونههاي چاپ شده در رابطه با روش

تر در زمينه براورديابي پارامتري و ناپارامتري به  همچنين براي مطالعه بيش. همكاران مراجعه كنيد

                                                                                                                                                 
1 Yu 
2 Lam 
3 Tiwari 
4 Kvam 
5 MacEachern 
6 Kaur 
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هاي ناپارامتري به  دار و همچنين تحليل رگرسيوني و آزمون گيري مجموعه رتبه كمك روش نمونه

  . مراجعه نماييد)2004( و همكاران 1به چنكمك اين روش 

گيري  كنند دقت براورديابي تحت روش نمونه اشاره مي) 2004(همان طور كه چن و همكاران 

بندي  گيري تصادفي ساده با تعداد برابر به چگونگي رتبه دار در مقايسه با روش نمونه مجموعه رتبه

گيري  اي از روش نمونه  تعديل يافتههاي هاي اخير روش در سال. متغير مورد علاقه بستگي دارد

بندي ارائه  دار يا نحوه رتبه هاي رتبه كارگيري نحوه گزينش متفاوت مجموعه دار با به مجموعه رتبه

فرين را دار  گيري مجموعه رتبه  و همكاران روش نمونه2، سماوي1996براي مثال در سال  .شده است

تر  بندي بسيار ساده ي از كاربردهاي عملي براي رتبه نشان دادند كه اين روش در بسيارمعرفي كرده،

ي را به منظور كاهش خطاي ها Ĥندار مي گيري مجموعه رتبه  روش نمونه3 مطلق1997در سال . است

دار ساده  گيري مجموعه رتبه كار برد و آن را با روش نمونه  بههابندي و افزايش كارايي براوردگر رتبه

ي با استفاده از متغير ها Ĥندار مي گيري مجموعه رتبه چنين روش نمونهوي هم. مورد مقايسه قرار داد

بندي آن سخت   كه رتبهي ارائه كرد كه براي براورد ميانگين متغير مورد نظر1998كمكي را در سال 

هاي تصادفي را در مجموعه   بحث انتخاب5، سينها و پرون4 لي1999در سال . باشد است مفيد مي

را در براورد ميانگين  6(RRSS)دار تصادفي  گيري مجموعه رتبه ه و روش نمونهدار معرفي كرد رتبه

دار از  گيري مجموعه رتبه مطلق براوردگرهاي چندين روش نمونه) 2001(در سال  .جامعه ارائه دادند

 در فريندار  ي و براوردگر رگرسيوني مجموعه رتبهها Ĥندار مي قبيل براوردگر رگرسيوني مجموعه رتبه

                                                                                                                                                 
1 Chen 
2 Samavi 
3 Muttlak 
4 Li 
5 Perron 
6 Random RSS 
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روش و پرون ، جعفري جوزاني 2008در سال . براورد ميانگين جامعه را با هم مقايسه كرد

 را FRSS1ل مدار كا گيري مجموعه رتبه دار جديدي تحت عنوان نمونه گيري مجموعه رتبه نمونه

مده دست آ معرفي كرده و از آن در براورد ميانگين جامعه استفاده كرده و نشان دادند كه براوردگر به

 در فصل بعد تعميم . استگيري تصادفي ساده در اين روش براي ميانگين جامعه بهتر از روش نمونه

ارائه را تابع چگالي اي  هستهاين نتايج به براورد ساير پارامترهاي جامعه، كاربرد اين روش در براورد 

  .كنيم مي

  فاهيم اوليهم) 1-3

ي اساسي استوار  دار بر دو مرحله هاي رتبه موعهگيري مبتني بر مج نمونه روش  عمومي يكيكردرو

اي تصادفي ساده از جامعه استخراج شده و با استفاده از يك مكانيسم  در مرحله اول، نمونه. است

گيري صفت مورد بررسي، اعضاي نمونه را بر حسب مقدار صفت و  سازي مشخص، بدون اندازه مرتب

ت شخصي، مقادير صفت تغيرهاي كمكي، بررسي و قضاوبه كمك ساير منابع موجود از قبيل مقادير م

ي دوم مقدار واقعي صفت مورد نظر را براي  در مرحله. كنيم  مرتب مي…ي قبل و ها Ĥنثبت شده در زم

گيري  سازي براي گزينش نهايي در نمونه انتخاب شده است اندازه واحدي كه از طريق مكانيسم مرتب

   .كنيم مي

اي كه توسط مك اينتاير مورد استفاده قرار گرفت يك نمونه از  سليقهسازي قضاوتي و  روش مرتب

سازي به كمك  ديگري نظير مرتبهاي  امروزه از روش. موجود استسازي  هاي مرتب مكانيسم

سازي انجام شده يك مرتب سازي كامل باشد،  فرض كنيد مرتب. شود متغيرهاي كمكي نيز استفاده مي
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